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Die Erfindung betrifft eine Pumpe oder einen Motor 
mit einem innerhalb eines umgebenden Stators rotie- 
renden Rotor und einer geraden Anzahl von Flugeln, 
welche radial in auf gleichen Abstanden stehenden 
Ausnehmungen in diem Rotor verschieblich sind. 

Es ist eine Ausfiihrung einer derartigen Pumpe 
oder eines derartigen Motors bekannt, bei der die 
Statorbohrung zwei gleiche, diametral entgegen- 
ges^tzt liegende Kreisbogen von grofierem Radius und 
zwei gleiche Kreisbogen von geringerem Radius auf- 10 
weist, deren Sehnen um 90° zu denjenigen der Kreis- 
bogen von groBerem Radius versetzt liegen. Weiterhin 
sind bei der bekannten Ausfuhrung vier gleiche Ver- 
bindungskurven vorgesehen, von denen jede benach- 
barte groBere und kleinere Kreisbogen verbindet. 15 

Die Erfindung stellt sich im wesent lichen zur 
Aufgabe, eine Pumpe oder einen Motor zu s chaff en, 
bei der bzw. bei dem durch eine besondere Auslegung 
der Verbindungskurven die Beanspruchungen des 
Rotorgehauses im Gebiet des kleinen Radius gering 20 
.werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Pumpe oder 
ein Motor der oben aufgezeigten Art vorgeschlagen, 
die bzw. der sich dadurch auszeichnet, daB jede Ver- 
bindungskurve eine Winkel lange auf weist, die das *5 
Doppelte des Winkels zwischen benachbarten Fliigeln 
betragt, und Radien aufweist, die in der Lange ent- 
sprechend den groBeren Kreisbogen und den kleineren 
Kreisbogen abnehmen oder zunehmen, wobei ein be- 
liebiger Punkt der Verbindungskurve in Abhangigkeit 30 
vom Quadrat des zugehdrigen Winkelabstandes vom 
Radius des groflen oder kleinen Kreisbogens zu er- 
mitteln ist und der dem Wendepunkt der Verbin- 
dungskurve zugeordnete Radius das arithmetrische 
Mittel der Radien des groBen und des kleinen Kreis- 35 
bogens darstellt. 

Durch diese Auslegung der Verbindungskurve ist 
die Beschleunigung auf der ersten Halfte zwischen 
dem groBen Radius und dem kleinen Radius konstant 
und gleich der Verzogerung auf der zweiten Halfte. 40 
Die Massenkraite, die durch diese Beschleunigung 
bzw. Verzogerung erreicht werden, sind konstant, 
gleich und einander entgegengerichtet. 

Wahrend der radialen Bewegung nach auBen hin 
ubt ein Flugel eine Reaktionskraft auf die innere 45 
Oberflache des Rotorgehauses aus, die wahrend der 
beschleunigten Bewegung die Differenz zwischen der 
Zentrifugalkraft und der durch die Beschleunigung 
erzeugten Massenkraft ist. Wahrend der verzogerten 
Bewegung addieren sich die Krafte. Diese Verhalt- 50 
nisse sind umgekehrt, wenn der Flugel sich radial 
nach innen bewegt. 

Durch die Erfindung werden also die durch die 
Flugel hervorgerufenen Beanspruchungen des Ge- 
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hauses beim Ubergang zu den Dichtungsflachen und 
beim Verlassen der Dichtungsflachen sehr gering ge- 
haiten. Hierdurch wird die Reibung und damit die 
Abnutzung zwischen dem Flugel und dem. Gehause an 
diesen Stellen sehr klein, wodurch andererseits eine 
gute Abdichtung der Pumpenkammern gegeneinander 
und eine lange Lebensdauer gewahrleistet ist. 

Weutere Merkmale der Erfindung gehen aus dem 
Unteranspruch und der folgenden Beschreibung einer 
vorteilhaften bei spiels weisen Ausfuhrungsform hervor. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine fest- 
stehende Speisepumpe nach der Linie I-I der Fig. 3 ; 

Fig. 2 ist ein Querschnitt nach der Linie II-II der 
Fig. 1; 

Fig. 3 ist ein Querschnitt nach der Linie III-III der 
Fig. 1; 

Fig. 4 ist eine Endansicht des Stators, aus der die 
Auslegung der Bohrung zu ersehen ist; 

Fig. 5 ist ein Langsschnitt durch eine verstellbare 
Speisepumpe nach der Linie VIII- VIII der Fig. 6; 

Fig. 6 ist ein Querschnitt nach der Linie IX-IX der 
Fig. 5; 

Fig. 7 ist ein Querschnitt nach der Linie X-X der 
Fig. 5. 

Man erkennt in den Fig. 1 bis 4 eine Welle 1, die 
drehbar in Gehauseendteilen 2 und 3 gelagert ist und 
auf die ein Rotor 4 aufgekeilt ist, der von einem Sta- 
tor 5 umgeben ist. Der Rotor hat kreisfdrmigen Quer- 
schnitt und ist an seinem Auflenumfang mit einer 
geraden Anzahl (sechzehn) von in gleichen Abstanden 
stehenden radialen Schlitzen versehen, von dehen 
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jeder einen freiverschiebbaren Flugel 6 aufnimmt. 
Diese Flugel 6 halten die Beruhrung mit der Stator- 
bohrung auf Grund der Zentrifugalkraft aufrecht, 
wenn der Rotor 4 umlauft. Jeder Flugel ist -an dem 
Ende, welches mit der Statorbohrung zusammen- 
arbeitet (Fig. 2 und 3) profiliert, so dafi die Beriih- 
rungslinie zwischen dem Flugel und der Stator- 
bohrung an der ruckwartigen Kante des Flugels in 
bezug auf die Drehrichtung liegt. Jeder Flugel weist 



eine Blindbohrung 3 A, die diametral durch den Mittel- 
punkt gebohrt ist und an dem offenen Ende mit Ge- 
winde versehen ist, so daB eine AuslaBverbindung 
geschaffen wird. Die Bohrung 3y* kommuniziert uber 
eine parallel zu der Achse verlaufende Bohrung 3 B 
mit Offhungen SA in der Scheibe 8. Die Off nungen 8A 
stimmen mit denjenigen Teilen der Statorbohrung 5 C 
uberein, die groBere Kreisbogen mit benachbarten 
Kreisbogen in Drehrichtung verbinden und darait die 



einen Kanal 6A jm der in Drehrichtung des Rotors io sich verengenden Kammern mit dem PumpenauslaB 



voranliegenden Flache auf, der den Raum am Boden 
des Schlitzes, in dem sich der Flugel verschiebt, mit 
dem Raum an dem Umfang des Rotors zwischen dem 
genannten Flugel und dem voraufgehenden verbindet 



verbinden. 

Die ^ an sich bekannte Wirkungsweise der vor- 
beschriebenen Pumpe wird dem Fachmann auf dem 
Sachgebiet erkennbar sein und braucht nicht im edn- 



Die Gehauseendteile 2 und 3 (Fig. 1) weisen 15 zelnen beschrieben zu werden. Es genugt vielmehr, J 



darauf hinzuweisen, daB das, was als flugelbetatigte , 
Verdrangung bezeichnet werden kann, dann stattfindet, 
wenn die Flugel 6 die bogenformigen Kammern be- 
streichen, die zwischen den Teilen der Bohrung des: 



Scheiben 7 und 8 auf, vorzugsweise aus einem Werk- 
stoff mit niedrigem Reibungskoeffizienten, die axial 
die teilweise ringformigen Spalte zwischen dem 
Rotorumfang und der Statorbohrung und auflerdem 

die Spalte in den radialen Schlitzen, in denen die ao Stators 5 enthalten sind, die von^den'kreTsbogen T£ 
Flugel 6. gleiten, einschlieBen. Die Gehauseendteile von groflerem Radius und dem Umfang des Rotors 4 
sind bei 2C und 3C mit dem Stator 5 auf seinen gebildet werden. Die kolbenbetatigte Verdrangung 
beiden Seiten verbunden und die drei Tedle werden nndet von dem Boden der Flugelschlitze in dem " 
fest miteinander durch Schrauben 9 vereinigt. Der Rotor 4 aus statt, wenn sich die Flugel 6 radial ein- 
Stator 5 ist in bezug auf den Rotor 4 zentral angeord- a 5 warts bewegen, sobald sie uber eine Verbindungskurve 
net, und seine Welle 1 ist axial breiter als der Rotor, 5C von einem Bogen5B von grofierem Radius auf 
un L em J T piel zu gcwahrleisleii. einen benachbarten Bogen von geringerem Radius SA ■ 

Die Statorbohrung 1st wie folgt ausgelegt: Ober der Statorbohrung gelangen. Das Einstromen sowohl 
zwei diametral gegenuberliegende Teile5^4 (Fig. 4), zu den flugel- als audi kolbenbetatigten Kammern r 
von denen jeder einen Winkel von 45° einnimmt, 30 findet statt, wenn die Flugel 6 larigs. einer Verbin- ' 
weist die Bohrung Kreisbogen von einem Radius auf, dungskurve5C von einem Bogen 5 A von geringerem 
der geringfiigig grofier als der Radius des Rotors ist. Radius auf einen benachbarten Bogen SB von groBerem : 
Uber zwei weitere diametral gegenuberliegende Teile Radius der Statorbohrung ubergehen. Die kolben- 
5B, von denen jeder ebenfalls einen Winkel von 45° betatigte Kammer an dem Boden eines jeden Flugels 
uberdeclct, hat die Bohrung Kreisbogen von einem 35 ist frei mit der flugelbetatigten Kammer vor dem 
solchen Radius, der gegeniiber den erstgenannten gleichen Flugel uber den Kanal 6A verbunden. ; 
Kreisbogen urn ein solches MaB groBer ist, welches In den Fig. 5, 6 und 7 ist die Welle 1 in dem Ge- 

durch die beabsichtigte Leistung der Pumpe bestimmt hauseendteil 2 drehbar gelagert. Auf das innere Ende 
wird. Die Sehnen des zweiten Paares von Kreisbogen der Welle ist ein Gleitstuck 18 frei axial verschieblich 
sind. urn 90° gegeniiber den Sehnen des ersten Paares 40 aufgekeilt, mit dem der Rotor 4 und ein Haltering 7 A 
versetzt. Die Paare von Bogen 5A, SA und SB, SB fur einen Flugel fest angeordnet sind. ■ . 

liegen konzentrisch zu dem Rotor. Die verbleibenden Diese beiden Teile 4 und 7 A sind auf dem Gleit- 

Teile 5 C, die die benachbarten Kreisbogen verbinden, stuck 18 mittels einer Mutter 19 f estgelegt. Der Rotor 4 
sind so-ausgebildet, dafl jeder gledtende Flugel 6 beim weist an seinem auBeren Kreisumfang 16 auf gleichen 
Ubergang von einem Kreisbogen des einen Radius auf 45 Abstand stehende radiale Schlitze auf. In diesen 
einen benachbarten Kreisbogen des anderen Radius Schlitzen sind Iamellierte Flugel 6 verschieblich und 
sich in seinem radialen Schlitz zunachst mit einer wirken mit ihren Enden mit der Bohrung des um- 
konstanten Beschleunigung bewegt, bis . er in der gebenden Stators 5 zusammen, die gemaB Fig. 4 aus- 
Mitte zwischen den Kreisbogen liegt und sich sodann gebildet ist.- Die einzelnen Schichten des Flugels sind 
mit einer konstanten Verzogerung weiterbewegt, bis 50 so profiliert, daB die Flugel nur an ihren ruckwartigen 



er den genannten benachbarten Kreisbogen erreicht. 
Die Bogenlange eines jeden Teiles 5 C ist doppelt so 
groB als der Winkelabstand zwischen zwei benach- 
barten Fliigeln. In dem vorliegenden Beispiel mit 
sechzehn Fliigeln betragt der Winkel, der der gesam- 
ten Kurve gegentiberliegt, 45° und der Winkel 
zwischen benachbarten Flugeln 22,5°. 

Ein Einlaflstutzen 2A in den Gehauseendteilen 2 
(Fig. 1) steht mit einer EinlaBkammer 2B in Form 



Kanten — bezogen auf die Drehrichtung — die Stator- 
bohrung benihren. Der Stator 5 ist fest mit dem Ge- 
hauseendteil 2 verbunden und in bezug auf die Welle 1 
und den Rotor 4 zentral angeordnet. Der Gehauseend- 
55 teil 2 besitzt eine Ausnehmung 2D, die dem Stator 
benachbart ist und einen Durchmesser gleich dem 
AuBendurchmesser des Rotors und des Halteringes 7 A 
mit Ausnahme des Spiels fiir den Lauf auf weist. Auf 
einem Bund 18^ des Gleitstuckes 18 auf der dem Teil 
eines von der Scheibe 7 begrenzten Ringes in Ver- 60 7 A abgewandten Seite des Rotors liegt ein Haltering 
bindung. Die Scheibe 7 hat zwei Einlafioffnungen 7 A 10. Dieser Haltering 10 dreht sich nicht mit dem 
(Fig. 2), die einander diametral gegenuberliegen und Gleitstuck 18, sondern ist axial in bezug auf dieses 
etwa mit den Teilen der Statorbohrung 5 C uberein- festgelegt und wirkt als zweite Fuhrung fur die lamel- 
stimmen, die die kleineren Kreisbogen mit benach- lierten Flugel 6. Er ist an seiner AuBenseite mit der 
barten groBeren Kreisbogen in Drehrichtung ver- $5 Bohrung des Stators identisch ausgestaltet und hat 
binden. Diese Einlafioffnungen 7 A verbinden die Innengleitsitz. Das rtickwartige Ende des Gleitstuckes ' 
EinlaBkammer 2B mit den Ausgangskammern zwi- 18 ist zur Aufnahme eines Kugellagers 18 B aus- ; 
schen dem Rotor 4 und der Bohrung des Stators 5 und gebohrt, welches axial durch eine Klemmplatte- 11 * 
uber die Kanale 6A mit dem Boden der radialen festgehalten wird. In der inneren Bohrung des Innen- -f 
Schlitze fur die Flugel 6. Der Gehauseendteil 3 besitzt 70 ringes des Kugellagers IBB ist eine Verstellmutter 14-V3 
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vorgesehen, die mit einer Steuerspindel 12 zusaramen- 
wirkt. Die Steuerspindel ist in dem Einlaflgehause- 
endtedl 3 drehbar gelagert, in dem sie mit der Nabe 
13 A eines Steuerrades 13 und mittels einer Schnlter 
12A der Spindel 12 gelagert ist. Der EinlaBgehause- 5 
teil 3, der in bezug auf den Stator 5 zentrisch an- 
geordnet ist, und der Gehauseendteil 2 sind durch 
Schrauben 16 mit dem Stator verbunden (Fig. 5 und 7). 

Durch Drehung des Steuerrades 13, welches mit der 
Steuerspindel 12 verbunden ist, konnen das Gleitstuck io 
18 und mit diesem der Rotor 4, der Haltering 7 A und 
der Haltering 10 axial in beiden Richtungen bewegt 
werden, wahrend der Rotor umlauft. Die wirksame 
Breite der Pumpenkammern ist durch den Haltering 
10 auf der Innenseite und die innere Flache des Ge- is 
hauseteiles auf der anderen Seite begrenzt. Diese 
Breite kann nach Bedarf durch Drehung des Steuer- 
rades 13 verandert werden. Wenn der Rotor 4 axial 
bewegt wird, so dafi er ganz oder teilweise innerhalb 
der Bohrung oder Ausnehmung 2 D des Gehauseent- ao 
teiles 2 liegt, werderi diejenigen Flugellamellen, die 
innerhalb der Ausnehmung liegen, im Hinblick auf die 
Pumpwirkung unwirksam. Die wirksame Breite der 
Flugel entspricht immer der wirksamen Breite der 
Pumpenkammern. as 

Eine Reihe von Bohrungen 2E, die mit den sich 
verengenden Pumpenkammern ubereinstimmen, sind 
von der Innenflache des Gehauseendteiles 2 eingebracht 
und vereinigen sich mit einer ringformigen Kehle2i 7 J 
die um den AuBenumfang des Gehauseendteiles 2 30 
lauf t. Ein Teil 15, welcher den Gehauseendteil 2 um- 
fafit, weist eine Schraubverbindung 15^4 auf, die in 
die Kehle 2F zur Bildung eines Auslasses fur die 
Pumpe miindet. Der Haltering 10 besitzt zwei axiale 
Nuten 10 A (Fig. 7) an seinem AuBenumfang, die mit 35 
den sich erweiternden Kammern ubereinstimmen. Diese 
Nuten 10 A verbinden die Bohrung 3C des EinlaB- 
gehauseteiles 3, welcher ebenfalls eine radial angeord- 
nete mit Gewinde versehene Verbindung 3 D mit der 
Bohrung 3C auf weist, die den EinlaBstutzen der 40 
Pumpe bildet. 

Patent an sproche: 

1. Pumpe oder Motor mit einem innerhalb eines 
umgebenden Stators rotierenden Rotor und einer 45 
geraden Anzahl von Flugeln, welche radial in auf 
gleichen Abstanden stehenden Ausnehmungen in 
dem Rotor verschieblich sind, wobei die Stator - 
bohrung zwei gleiche diametral entgegengesetzt 
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liegende Kreisbogen von groflerem Radius, zwei 
gleiche Kreisbogen von geringerem Radius, deren 
Sehnen um 90° zu denjenigen der Kreisbogen von 
groBerem Radius versetzt liegen, und vier gleiche 
Verbindungskurven aufweist, von denen jede be- 
nachbarte grdflere und kleinere Kreisbogen ver- 
bindet, dadurch gekennzeichnet, dafi jede Ver- 
bindungskurve (5CJ eine Winkellange aufweist, 
die das Doppelte des Winkels zwischen benachbar- 
ten Flugeln (6) betragt, und Radien aufweist, die 
in der Lange entsprechend den groBeren Kreis- 
bogen (52?) und den kleineren Kreisbogen (5 A) 
abnehmen oder zunehmen, wobei ein beliebiger 
Punkt der Verbindungskurve in Abhangigkeit vom 
Quadrat des zugehorigen Winkelabstandes vom 
Radius des groBen oder kleinen Kreisbogens zu 
ermitteln ist und der dem Wendepunkt der Ver- 
bindungskurve zugeordnete Radius das arithmeti- 
sche Mittel der Radien des groBen und des kleinen 
Kreisbogens darstellt. 

2. Pumpe oder Motor nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch Flugel (6), die eine Anzahl von 
Lamellen aufweisen, deren Beruhrungsflachen 
parallel zu der Drehebene des Rotors (4) liegen, 
und durch konzentrisch zu dem Rotor liegende 
Halteringe (10; 7 A) an beiden Enden des Rotors, 
von denen einer (7 A) mit dem Rotor drehbar ist 
und den gleichen AuBendurchmesser besitzt, wah- 
rend der andere (10) frei drehbar ist, einen der 
Statorbohrung entsprechenden AuBenumfang auf- 
weist und innerhalb der Bohrung* einen Gleitsitz 
hat, und durch ein fest mit dem Stator verbundenes 
konzentrisch zu diesem liegendes Glied (2), dessen 
kreisformige Bohrung (2D) den gleichen Durch- 
messer hat wie der Rotor und in welchem der feste 
Haltering (7 A) rotiert, und durch Mittel (12, 12^, 
13, 13^4) zur Verschiebung des Rotors und der 
Halteringe axial zu dem Stator, so daB die Anzahl 
der radial verlagerten Lamellen und damit die 
Flussigkeitsverdrangung der Maschine verander- 
bar ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften : 
Deutsche Patentschriften Nr. 809 688, 334 459, 
489 760; 

franzosische Patentschriften Nr. 517 652, 555 113; 
schweizerische Patentschrift Nr. 276 817; 
britische Patentschriften Nr. 622 566, 551 685 ; 
USA-Patentschrift Nr. 2 319 238. 
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